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l. MosicHuTenbHaAa 3anncka

Pabouas mporpamma «Xummus» oOpas3oBarenbHO obOnactu «EcrecTtBo3Hanme» mist 9
KJIacca COCTaBJIEHA B COOTBETCTBUU ¢ DesiepalIbHbIM TOCYJapCTBEHHBIM CTaHAapTOM OCHOBHOI'O
obmiero oOpa3oBaHusi, Ha ocHOBe [IpumepHON mporpamMmbl MO XMMHUU 8 — 9 KJIacchl U aBTOp-
ckoit mporpammbsl T.JI. I'amOypiuieBoit mo mpenmerHoi nuHun ydeOHukoB O.C. T'abpuensna.
«Xumus. 7 — 9 kacce».

B cootserctBum ¢ IIpruMepHON IpOrpaMMON 10 XUMHH CTaBATCA CIEAYIOLIUE LeJaH U3y-
YyeHMsl yueOHOro npeamMera:

1) dbopmupoBanue y 00yJaronmuxcsi yMeHHUs! BUJETh U TIOHUMATh IIEHHOCTh 00pa30BaHMs,
3HAYUMOCTh XMMHUYECKOTO 3HAHUS JUIsl KaXKAOro YeJI0OBeKa HE3aBUCUMO OT €To NMpodeccruoHab-
HOMW JEATENbHOCTU: YMEHHS Pa3indarh (akThl U OLIEHKH, CPABHUBATH OLICHOYHbIE BHIBOJbI, BH-
JIETh UX CBA3b C KPUTEPUSAMU OLICHOK U CBSA3b KPUTEPUEB C ONPEICIECHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEH,
(dhopmynupoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

2) dopmupoBaHue y 00ydarOmuXCs eTOCTHOTO MPEICTABICHHUSI O MUPE U POJIM XUMHH B
CO3/IaHMH COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpA; YMEHHS OOBSICHITH OOBEKTHI U
IIPOLIECCHI OKPYKAOLIEH NEUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLMAIIBHOM, KYIbTYPHOU, TEXHU-
YEeCKOM Cpeibl, UCTIONb3Ys IS STOT0 XUMHUYECKHE 3HAHMUS,

3) npuobpeTeHre OOYUYArOIIUMHUCS OIbITa PA3HOOOPA3HOM MEATETBHOCTH, MO3HAHUSA U
CaMOIIO3HAHHUS; KIIOUYEBBIX HABBIKOB (KIIOYEBBIX KOMIETEHTHOCTEHN), UMEIOIIUX YHUBEPCAIbHOE
3HAYCHHE JUIA PA3TIMYHBIX BUIOB JEATEIBHOCTH: PEIICHUS MPOoOIeM, IPUHATHS PELIeHUH, TouC-
Ka, aHanu3a u 00paboTku nHGOpPMALIMKU, KOMMYHUKATHBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUA, CO-
TPYAHUYECTBA, 0€30M1aCHOT0 OOpaleHHs C BEIIECTBAMH B IOBCEIHEBHOM KU3HU.

CpeacTBa. BeaymuMm cpeacTBoOM —pealiM3alldd  MPOTPaMMBI  SIBIISIETCS  Y4€OHO-
Meronnyeckuit kommuieke O.C. INabpuensHa «Xumus. 9 xnacc, 2016 roa. U npomreammm rocy-
JAPCTBEHHYIO SKCIIEPTU3Y M BKIIOYEHHBIM B (heiepalbHblii NepedeHb y4yeOHUKOB (mpuka3 No
253 o1 31.03.2014 1.).

OcHoBHO¥ (popmoii opranmu3zaIii 00pa3oBaTEIILHOTO MPOIIecca SBISETCS YPOK.

Mecrto yuyeOHOro npeamera « XuMHs» B y4eOHOM IVIaHe
B cootBetctBuM ¢ yueOHbM mmaHoM MAOY mnunes Ne 23 Ha ypoBHE OCHOBHOTO OOIIETO

0o0pa3oBaHUs Ha M3yUYCHHE XUMHUHU B 9 Ki1acce OTBOAUTCS 68 4acoB.

DopMbl XHMHUY€ECKOI'0
KonnuecTBo yacos KonTposbHbie padoTbl
IKCIePUMEHTa
BKP —1
| yeTBepTH 18 —
KP—1




Il veTBepTH 14 P —1 KP—1
Il veTBepTH 20 [P — 2 —
KP—1
IV ueTBepTh 16 nmp—1
HKP — 1
Hroro: 68 4 5

Oo0pa3oBaTe/ibHbIE Pe3YyJbTAThl 0CBOCHHSI Y4€OHOI0 npeaMera « XuMushH»

JlesarenbHOCTH 00pa30BaTEILHOTO YUPEKIACHUS 00IIero 00pa3oBaHus B 00yICHUN XUMUHU
JOJKHA OBITh HaIlpaBJIeHAa Ha JOCTIXKEHHE OOYYaroIIMMHUCA CIIEAYIOIIUMX PE3yJabTaToB (JIHMY-
HocTHBIX o ®PI'OCy):

1) B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW c()epe — YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUHCKYIO XHUMHUYe-
CKYIO HayKy, T'YMaHH3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LIeJeyCTPEMICHHOCTb;

2) B TpymOBOM cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajbHEMIer o0pa3oBa-
TEJILHOU TPACKTOPHUU;

3) B M03HABATEIILHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIUICKTYAJIbHON) cepe — yMEHHUE YIPaBIATH
CBOEH M03HaBaTEIHHON JAESITETLHOCTHIO.

Ooweyueonvimu (memanpeomemuvimu no @I'OCy) pe3yabTaTaMu OCBOCHUS BBITYCK-
HUKaMHU OCHOBHOM HIKOJIBI IIPOTPAMMBI IO XHMHUU SIBIISIOTCS:

1) ucnonb30BaHNE YMEHUWI M HABBIKOB PAa3JIMYHBIX BHJIOB IMO3HABATEILHOW JCATEIBHO-
CTH, IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUS (CHUCTEMHO-WH(OPMALIMOHHBIN aHAIN3, MOJe-
JUPOBAHUE) ISl U3YUSHHSI PA3TUYHBIX CTOPOH OKPY Karouieil 1edCTBUTEIbHOCTH;

2) WCIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYAIBHBIX ONepaluii: popMyIMpoOBaHHE TUIIOTES,
aHaM3 W CHWHTE3, CpaBHEHUE, O0OOIICHWE, CHUCTEMATH3allus, BBISBICHUE MPHUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3€Hi, TOUCK aHAJIOTOB;

3) yMeHHe TeHepUpPOBATh UACU U ONPEICNIATh CPEACTBA, HEOOXOMUMBbIC IS UX pean3a-
117078

4) yMeHue onpeaensaTh LEJU U 3aJauu AESITeIbHOCTH, BBIOMpaTh CPEACTBa peanu3aliu
L[eJIN U IPUMEHSTh UX Ha MIPAKTHKE;

5) WHCMoNb30BaHKUE PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JIJISl OTYUYEHHS] XUMUYECKOM HH(DOPMAIIHH.

Ilpeomemnvimu pe3ynbraTaMd OCBOEHHUS BBIIYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI IPOTpaM-
MBI [0 XUMUU SIBIISTFOTCS:

1. B nosnasarenbHOM cepe:

¢ AaBaTb ONPCACIICHUA H3YUCHHBIX MOHSATHUN: BEIIECTBO (XI/IMI/ILIGCKI/Iﬁ 9JICMCHT, aTOM,
HWOH, MOJICKYJIa, KPUCTAINIMYECKasa pCII€TKa, BCUICCTBO, IPOCTHIC U CIOXKHBIC BEIICCTBA, XMMHU-
qyeckasda (i)opMyna, OTHOCHUTECJIbHAd aTOMHasd MacCa, OTHOCHUTCIIbHAA MOJICKYJIApHasa Macca, Ba-

JICHTHOCTh, OKCHUJIbI, KHCIIOTHI, OCHOBAaHHUS, COJU, aM()OTEPHOCTh, MHIAUKATOP, TEPUOTHMUSCKUAN




3aKOH, MEepPUOJNYECcKasi CUCTEMA, NEPUOANYECKasi TaOIMIIA, U30TOMbI, XUMUUYECKasl CBSI3b, JJIEK-
TPOOTPULATENIBHOCTh, CTENEHb OKHUCIIEHMSI, AJIEKTPOJIUT); XUMHUYECKas peakuus (XUMUYECKOe
YPaBHEHUE, TEHETUUYECKAsI CBSI3b, OKUCIIEHUE, BOCCTAHOBIIEHUE, DJIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLUA-
1151, CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKIINu;

* ONUCHIBATH JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIbHO MPOBEJECHHBIE HKCIIEPUMEHTBI, HC-
HOJIB3YS /111 ATOI'O €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJHON) SI3bIK U SI3bIK XUMHUU;

* ONKCHIBATh M Pa3aNyaTh U3yYEHHBIEC KJIACCHl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUH, TPOCTHIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKUE PEAKLINU;

* KJIacCU(ULMPOBATh U3YYEHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS:

* HaOJII0aTh AEMOHCTPUPYEMbIE U CAMOCTOSITEIbHO MPOBOAUMbBIE OIBITHI, XUMUYECKUE
peaxiyu, IpOTEeKAOIIUe B IPUPOJIE U B OBITY;

* JIeNaTh BBIBOJBI U YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOIIOACHUI, N3yYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHO-
MEpPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BEIIECTB IO AHAJIOTHMM CO CBOMCTBaAMHU
W3YYEHHBIX;

* CTPYKTYpUPOBAaTh M3YYCHHBI MaTepHal ¥ XUMHUYECKYI0 WH(OpMAIHIO, MOIyYCHHYIO
U3 IpYTUX UCTOYHUKOB;

* MOJICJINPOBATh CTPOEHHUE ATOMOB AJIEMEHTOB IIEPBOI'0 — TPETHET0 MEPHUOOB (B paMKax
M3y4YEHHBIX TTOJIOKEHUU Teopun D. Pezepdhopaa), ctpoeHne mpocTeHImmx MOJICKYI.

2. B LICHHOCTHO-OPUECHTAIIMOHHOM cdaepe:

¢ AHTJIM3UPOBATL U OLUCHUBATH NMOCICACTBUA JJIA oxpymaromeﬁ Cpeabl OBITOBOM U apo-
PI3BOI[CTBCHHOI>1 JCATCIIBHOCTH YCJIOBCKA, CBSI3aHHOM C nepepa60TK0171 BCIIICCTB.

3. B tpvnosoii chepe:

¢ IPOBOAUTD XUMHYCCKHI OKCIICPUMCHT.

4. B cdepe 0e30MaCHOCTY KU3ZHENEATEIILHOCTH

¢ OKa3bIBATh IICPBYIO IIOMOLIb ITPHU OTPABJICHUAX, OKOI'aX U APYTUX TpaBMaX, CBA3aHHBIX

C BEIECTBAMH U JTaOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

Il. ConepxaHue Tem yyebHoro npeameTta B 9 knacce
Beenenue. O0mas xapakTepucTHKa XUMHYECKUX JIEMEHTOB U XUMHYeCKUX peaknuii. [le-
puoanyeckuii 3akod u [lepuoguueckasi cucremMa xumuueckux 3jiemenToB /. U. Menpgeee-
Ba (11 gacoB)
XapakTepucThKa 3JIEMEHTA 10 €ro MoJIokKeHHo B [leproanyeckoit cucteMe XuMUYECKUX
snemenToB JI. . MenpaeneeBa. CBoICTBa OKCUJIOB, KMCIIOT, OCHOBaHUH U COJIEH B CBETE TEOPUHU

SJIeKTpOHI/ITI/I‘ICCKOﬁ Jucconuanu U OKHCJIICHUA-BOCCTAHOBJICHU.



[TonsiTHe 0 MEpeXOAHBIX dJeMEHTaX. AMPOTEPHOCTh. | eHETUYECKHI psiJ MEPEXOTHOTO
aneMeHTa. I[lepuoanyeckuit 3akoH u llepuoandeckas cucrema xuMuudeckux siaemeHTtoB /I, M.
Menneneesa.

XuMuyeckas OpraHu3allus XUBOW M HEXUBOW MNPUPOJbI. XHUMHUYECKHI COCTaB siapa,
MaHTHUH U 3€MHON KOpPBI. XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI B KJIETKaX JKMBBIX OpraHu3MoB. Makpo u
MHUKPO3TIEMEHTHI.

O0600611eHre CBeIeHN 0 XUMUYECKHUX peakiusax. Knaccudukaius XuMUIeCKUX peaKIuii
[0 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UHUCJIO U COCTaB PEarupyomux 1 00pa3yrouxcs BeIeCTBY, «Tell-
70BoM 3¢ (dexT», «HanpaBICHUE», «KU3MEHEHUE CTENEHEH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yrOIINX
pearupyroIme BemecTBay, «}paszay, «MCIoIb30BaHNE KAaTATHU3ATOPAY.

[lonsiTue 0 cKkOpoCTH XUMUYECKOU peakiu. DakTopkl, BAUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYE-
ckux peakuuid. Katanuzatopsl u katanu3. MHrHOUTOpbl. AHTHOKCUIAHTHI.

JleMOHCTPAlIMOHHBIA XMMHUYECKUI IKCIIEPUMEHT M cpeacTBa 00ydyeHus. PaznuyuHbie
¢dopmer Tabumel . M. Menaeneesa. Mojenu atoMoB 3jeMeHTOB 1—3-r0 mepuoioB. Mojens
CTPOEHHUSI 3eMHOr0 Iapa (momepeyuHbiil pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu
OT IPUPObl PEArUPYIOLIUX BELIECTB. 3ABUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMu OT KOHLICH-
Tpauuy pearupyronmx BeMECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEAKIMU OT IUIOLIAAU CO-
MIPUKOCHOBEHHUS PEArupyIOIINX BEHICCTB («KHUIIAIMIUN CIIOH»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYE-
CKOM peakiuu OT TeMIIEpaTypbl PEarupyrolnX BEWECTB. [ OMOreHHbI U T€TEPOreHHbI KaTaiu-
3b1. @epMeHTAaTUBHBIN KaTanu3. IHruOupoBaHue.

JlaGopaTtopublie onbiThbl. 1. IlomydyeHue ruapokcuma HUHKA M HMCCIEIOBAHHE €T0
CBOMCTB. 2. MonennpoBaHue nocrpoenus lleprnoanyeckoi cucTeMbl XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB /.
N. Menneneesa. 3. 3amenicHue xeae30M Meau B pactBope cynbdata meau (II). 4. 3aBucumoctsb
CKOPOCTH XMMHMUYECKOM peakiMH OT MPUPOJIbl pearupyroliux BEIIECTB HA MPUMEpPE B3auMOIeH-
CTBHUA KHUCJIOT C METAJUIaMU. 5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIMU OT KOHLUEHTPalUU
pearupyromux BEUIECTB Ha MPUMEpPE B3aMMOACHCTBUS IIUHKA C COJITHOW KHCIOTOW pa3IMYHOU
KOHIEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOW pEaKIMM OT IUIOIAAN CONPUKOCHOBE-
HUS pearupyromux BeniecTs. 7. MoienupoBaHue «KHUISIIETO CHOos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON peaKUuu OT TeMIEpPaTypbl pearupyrollux BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCUCTBUS
okcuna meau (II) ¢ pacTBopoM cepHOM KHUCIOTHI pa3IudHOM Temreparypbl. 9. Pa3noxkenue me-
poKcua Bogopoaa ¢ momoibeio okcuaa mapranna (IV) u karanassl. 10. OGHapyx)eHue KaTanasbl
B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MHruOupoBanue B3auMOIEHCTBUS KUCIOT C METaJNIaMU
YPOTPOIIMHOM.

Pazgen 1. Meraswibl (16 gacos)
[Tonoxxenne metamioB B [lepuognueckoit cucreme xumuueckux anemeHToB . M. Men-

neneeBa. MeramndecKkas KpuCTaJllIn4eCKad pPCeICeTKa W MCETANIMYCCKad XUMHUYCCKasA CBA3b.



OOmwme Qusnueckue cpoicTBa MeTayioB. CIulaBbl, WX CBOMCTBA M 3HAa4YeHHE. XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE€ B CBETE MX IMOJOXKEHHS B 3JIEKTPOXUMHUYE-
CKOM DSy HampsbkeHui metamioB. Kopposus metanioB u crocoObl 00pbObI ¢ Hel. MeTasuibsl B
npupoae. O61re crnocodbl UX MOTyYEHUS.

OO0mas XapakTepucTHKA MIEJOYHBIX MeTa10B. Metautel B ipupoje. Oomiue croco-
051 ux noiydyenus. Ctpoenne atomoB. llleno4ynbie MeTamIbl — MpOCThIe BenlecTBa. Baxuenme
COEJIMHEHUS IIEJIOYHBIX METAIJIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHIIBI M CONMU (XJIOpUABI, KapOOHATHI,
cynb(aThl, HUTPAThI), KX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOAHOM Xo3sicTBe. Kanuiineie ynoope-
HUSL.

O0mas xapakrepucTHKa 3JjieMeHTOB rjaBHoii moarpymnnsl II rpymmbi. Ctpoenue
atoMoB. lllenouHO3eMeNbHBIE METAIUIBI — IMPOCTHIE BEIECTBA. BajkHellne COeIMHEHUs Ilie-
JIOYHO3EMEJIbHBIX METAIJIOB — OKCHUJbI, TUIPOKCUIIBI U COMU (XJIOPU[IbI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, hocdarsl), UX CBONCTBA U TPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SMCTBE.

Amomunnii. CtpoeHue aroma, pU3MYECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA IMPOCTOrO Belle-
ctBa. CoeqUHEHUs aIFOMUHHS — OKCHUJ U THAPOKCUJ, UX aM(pOTepHbIl Xapakrep. Baxkueiimume
cosu amoMuHMsL. [IpyMeHeHne aTrOMUHUS U €r0 COEIMHEHUN.

Keaezo. CtpoeHue atoma, GU3HUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIICCTBA.
I'eneTnyeckue psaabl Fe?* n Fe**. Baxneiimme comn skenesa. 3HAYCHHE Kelle3a H ero COeIuHe-
HUH 171 IPUPOJIbI U HAPOJHOTO XO3SICTBA.

JleMOHCTPALIMOHHBII XMMHMYECKHUIl IKCIIEPUMEHT U cpeAcTBa odyuenus. OOpasibl
LIEJIOYHBIX U IIEI0YHO3eMeNbHBIX MeTauioB. O0pa3iibl cruiaBoB. B3aumozeiicTBie HaTpus, J1u-
THSI U KaJIbLIUSL ¢ BOJOM. B3anmoneiicTBre HAaTpusg M MarHusi ¢ KUCJIOpOAOM. Bzammoperctue
MeTauoB ¢ HeMeTtaaMu. [lonydyenue ruapoxcunos xenesa (1) u (11).

JlabopaTopHble onbIThl. 12. B3anMoaeiicTBre pacTBOPOB KUCIJIOT U COJIEH ¢ METajlJIaMu.
13. O3nakomMiieHue ¢ pyaamu xkenesa. 14. OkpallluBaHUe IJIaMEHU COJSIMU ILEJIOYHBIX METall-
70B. 15. B3aumopeiicTBre kanblius ¢ Bojou. 16. [lomyueHne ruapokcua Kanblysa U UCCIEI0Ba-
Hue ero cBoiictB. 17. [lomyueHue rujgpokcuja allOMUHHUS U HCCIEJOBAHME €ro CBOMCTB. 18.
B3aumopeiicTBue xenesa ¢ constHoi kucinotoit. 19. [onydyenune ruapokcunos xenesa (I11) u (III)
Y U3y4YEHUE UX CBOUCTB.

IpakTnueckas padora Ne 1. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 Ha paclio3HABaHUE U
MOJIyY€HUE COETMHEHUI METaJlIOB.

Pa3nen 2. Hemerasini (29 yacoB)

OOmiast XxapakTeprcTUKa HEMETAJUIOB: MosiokeHue B Ilepuoauueckoil cucteme Xxumuue-

ckux snementoB /1. M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, AJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTh

(D0) kak Mepa «HEMeTaLIMIHOCTIY, psan 0. Kpucrammueckoe cTpoeHHE HEMETalII0B — IPO-



cThIX BemiecTB. Amorponusi. dusndeckne cBoicTBa HeMeTAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHSATUN
«METaJD» U «KHEMETAILI.

Bonopoa. ITonoxenne Bonopoaa B [lepruoguueckoii cucteMe XMMHUYECKHUX J1EMEHTOB /1.
N.MenpneneeBa. CtpoeHue aroma U MojieKyJibl. @U3nyeckre 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAA,
€ro NoJily4eHHe U MPUMEHEHHUE.

Bona. Ctpoenue monekynsl. Bonoponnas xumuueckas cBa3b. @U3NUYECKUE CBOICTBA BO-
Ibl. AHOMaIHK CBOMCTB BOJBL. [ uapodunsHble U ruApodoOHbIe BeleCcTBA. XUMUYECKUE CBOI-
ctBa BoAbl. KpyroBopot Bojasl B mpupoae. Bogoouncrka. Aspanust Boasl. beIToBbIe (DUIBTPHL.
MunepanbHbie BojbI. JJucTiimMpoBaHHas Boia, €€ MOTy4YeHre U IPUMEHEHHE.

OO0mas xapakTepucTuka rajgoreHoB. CtpoeHue aromos. [IpocTbie BelecTBa 1 OCHOB-
HBbIE COEJIMHEHUs TajJoreHoB, ux cBoiictBa. Kpatkue cBepenus o xiope, Opome, pTope u Hoe.
[IpumeHeHue rajgoreHoB U X COEUHEHUN B HAPOJIHOM XO35UCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJuTOTPOIHs, CBOMCTBA M TPUMEHEHNE poMOuueckoi cepol. Ok-
cunsl cepol (IV) u (VI), ux nmomyyenue, cBoictBa u npuMeHeHne. CepHasi KHCJIOTa U €€ COJIH, UX
IIPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03sKcTBE. [I[pON3BOICTBO CEPHOU KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHne aToOMa U MOJIEKYJIBbl, CBOMCTBA IIPOCTOr0 BellecTBa. AMMHUAK, CTPOEHHUE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Cojii aMMOHUS, MX CBOMCTBAa M mpuMeHeHHne. OKCUAbI
azota (II) u (IV). A3oTHas kucioTa, ee CBONCTBA U NpUMeHeHue. Hurparsl 1 HUTPUTHL, 1poodiie-
Ma MX COAEp)KaHUS B CEIBCKOXO03AMCTBEHHOM MPOAYKIMHU. A30THBIE YI0OpEHHUS.

®ocdop. Crpoenue aToma, aJJIOTPONHs, CBOHCTBa Oeioro u kpacHoro Qocgopa, ux
npumenenne. OcHoBHBIE coeauHeHus: okcua pocdopa (V) u oprodochopHas kucnora, Gocda-
Tel. DochopHble yI0OpeHHUS.

Yraepoa. CtpoeHne aToma, auIOTPOTHsI, CBOMCTBA MOAU(UKAIM, mpuMeHeHne. OKCu-
net yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KapOOHATHI: KaNbIUT, COJA, MOTAI, HX
3HAUYECHHUE B IIPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue aroMa, KpUCTaUIMYECKU KPEMHUI, €r0 CBOMCTBA M TPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuus (IV), ero mpuponnbie pasHOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAYCHHE COEIUHEHUUN
KPEMHHS B )KMBOU U HE)KUBOU Ipupoje. IIoHsaTHE 0 CHIIMKATHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

JleMOHCTPALIMOHHBIH XMMHMYECKHH JKCIEePUMEHT M cpeacTBa o0yuyenusi. OOpa3iibl
rajoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anmoneicTBie TajIor€HOB C HATPHEM, C alOMUHUEM. BBbI-
TECHEHHE XJIOPOM OpoMa WM MOJa U3 PacTBOPOB UX coseil. B3auMopeiicTBrue cepbl ¢ MeTauia-
MH, BOJOPOJIOM U KHCIOPOAOM. B3auMoaeicTBue KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C Me-
npto. [lornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM I'a30B. BoccTaHOBIEHNE MEOU U3 €€ OK-
cuna yraem. OOpa3ipl MPUPOAHBIX COEIWHEHUH Xjopa, cephwl, ¢ocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS.
O06pa3ipl BaXKHEWIINX ISl HAPOJIHOTO XO35HCTBA CYNIb(PaToB, HUTPATOB, KApOOHATOB, pocdaToB.

OO0pa3ipl CTeKIIa, KEPaMUKH, IEMEHTA.



JladopaTtopusbie onbIThl. 20. [lonyyenue u pacnosnaBanue Bojgopoja. 21. Mccnenosa-
HHUE TOBEPXHOCTHOI'O HATSKEHUS BOAbL. 22. PacTBOopeHHE NepMaHraHara Kajaus WIM MEIHOTO
Kynopoca B Boze. 23. ['mapaTtanus o6e3BoxxeHHoro cynbgata menu (II). 24. M3rotoBnenue run-
COBOTO oTrevaTka. 25. O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIICHHUE C
COCTaBOM MHUHepaJIbHOM BoJbl. 27. KauecTBeHHas peakuus Ha rajoreHua-uoHsl. 28. [lomyuenue
U pacrio3HaBaHue kucioposa. 29. ['openue cepbl Ha Bo3ayxe U B kuciopoae. 30. CpoiicTa pas-
OaBieHHOM cepHOM KucioThl. 31. 3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacrio3naBanue cosneil aMmmo-
Hus. 33. CBolicTBa pa30aBiICHHON a30THOM KUCIOTHL. 34. B3anMoelcTBUEe KOHIIEHTPUPOBAHHOK
A30THOM KHUCIIOTHI ¢ Mebto. 35. ['openue gocdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. 36. Pacno3nana-
Hue ¢ocdatos. 37. ['openue yris B kucnopoze. 38. [lonydeHrne yroabHOM KUCIOTHI H H3yUeHUE
ee cpoicTB. 39. Ilepexon kapboHaToB B ruapokapOonatsl. 40. Pa3noxxenue ruapoxkapboHata
HaTpus. 41. [lonyuyeHne KpeMHEBOI KUCIOTHI U U3YUEHUE €€ CBOMCTB.

IpakTnyeckas padora Ne 2. PenieHue sKkciepuMeHTAIBHBIX 3a71a4d o teme «lloarpyn-
I1a TaJIOT€HOBY.

IIpakTHyeckas padora Ne 3. Penienue sxkcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpyn-
a KUCIOPOJay.

IIpakTuueckasi padora Ne 4. [Tonydenne, coOnpaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Pa3znen 3. O0001menne 3HaHUii 10 XMMHMH 32 KYPC OCHOBHOM mK0JbI. [ToaroroBka k rocy-
napcTBeHHol uTorosoii arrecranuu (F'UA) (12 yacos)

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepronnueckas cucreMa xumudeckux 3ueMeHToB /1. 1. Men-
neneeBa. GU3NYECKUIM CMBICI IOPSAJKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB IIEPUOAA U IPYIIbL. 3a-
KOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U X COEIMHEHUH B MIEpUOIax U rpynmax B CBETE
IIPEICTABIECHUI O CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue Ileproanueckoro 3akoHa.

Bubl XMUMHUYECKUX CBSA3€H U TUIIBI KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK. B3auMOCBsA3b CTpOeHuUs
Y CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMH4ecKUX peakiyii 1o pa3aIudHbIM IPU3HaKaM (YHCIIO U COCTaB pea-
THPYIOLINX M 00pa3yloNMXcsl BEIIECTB; HATMUUE TPAHUIIBI pas/ena ¢a3; TerIoBoi 3G heKT; u3-
MEHEHUE CTENEHEN OKHUCIICHUSI aTOMOB; UCTIOJIb30BaHUE KaTaJIN3aTOPa; HAIIPABJIEHUE ITPOTEKA-
Hus ). CKOPOCTh XUMHUUECKHX peakiuil u (hakTopsl, Biugiomue Ha Hee. OOpaTuMOCTh XUMHUYe-
CKHX peaKIUi U CIOCOObI CMEIIEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

IIpocTsie u ciiokHbIE BellecTBa. MeTauibl U HeMeTasuibl. [ eHeTnueckue psaibl MeTania,
HeMeTaia v epeXxoaHoro Metayia. OKCUAbI U THAPOKCUABI (OCHOBaHHS, KUCIIOTHI, aM(poTep-

HBIE THIPOKCHUJIBI).

YuebHO-MeTOAUUYECKOE O0ecTeueHne oﬁpasonaTenbﬂoro mpouecca



1. ®enepanbHbIi rocyiapcTBeHHbIH 00pa3oBaTe/IbHbIN CTAHAAPT OCHOBHOIO 001I1e-
ro oopazoBanus / M-Bo oOpa3oBanus u Hayku P®. — M.: [Ipocsemenue, 2011. — 48 c.

2. ®yHaaMeHTAIbHOe spo cojepxkaHus oduiero oopaszoanus / PAH PAO; nox pen.
B.B. Ko3nosa, A.M. Konngakoa. — M.: IIpocsemenue, 2011. — 79 c.

3. IlpumepHbIe TporpaMMbl OCHOBHOTO 001mIero oopazoBanus. Xumus. — M.: TIpocBe-
menue, 2010. — 48 c.

4. Xumus. 7 — 9 xnaccel: Paboune nporpammsl / T.J1. 'amOypuesa — M.: [Ipoda, 2015.
—159c.

YMK «Xumus. 9 kiaace»

1. Xumus. 9 xnace / O.C. I'abpuensa. — M.: JIpoda, 2016. — 319 c.

2. Xumust, 9 k. KontposbHbie u npoBepouHbie paboTel kK yueOHuky O.C. ["abpuensina
«Xumus. 8 kaace» / O.C. IN'abpuensn, I1L.H. bepéskun, A.A. Ymaxkosa [u ap.]. — M.: JIpoda,
2018. — 236 c.

3. Xumus B TecTax, 3amavax, ynpaxuaenusx. 9 kimacc / O.C. 'abpuensn, T.B, CmupHoBa,
C.A. CnankoB. — M.: [Ipoda, 2018. — 286 c.

4. Xumusi. 8 — 9 ki1 Metoauueckoe mocooue / O.C. T'abpuensu, A.B. Kymmosa. — M.:
Hpoda, 2013. — 222 c.

JIEKTPOHHBIE 00pa3oBaTe/IbHbIE PeCypChl
1. Marepuainsi caiita U3/1aTeIbCTBA «[IpocserieHue». URL:

http://www.prosv.ru/umk/element/chemistry-rudzitis.1361.html

2. Tazera «Xwmusa» u caT s yuurtens «S wmay Ha ypok xummm». URL:

http://www.chemnet.ru

3.  Enmunas  xomnekmust  LHOP:  Ilpenmernas  womnekmms — «Xumus».  URL:

http://him.1september.ru

4. EcrecTBeHHOHay4YHBIC dKcTiepuMeHTHI: xumus. Komrekmus Poccuiickoro o6mieo0pasoBa-

tenpHoOTro opTana. URL: http://school-collection.edu.ru/collection/chemistry

5. llomynsipHast 6ubnmorexa xummudeckux snementos. URL: http://webelements.narod.ru

6. Caiit «BupryanpHas xumuieckas mkonay. URL: http://chemworld.narod.ru
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